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Abstract of DE1 9807899 

The bore drilling machine has a rotary drive for 
rotation of the drilling tool and a displacement 
drive for moving it to and from the workpiece, 
in accordance with a control and regulation 
function (36). The function compares the 
actual tool loading (LI) with a required loading 
(LSS) for controlled movement of the tool 
between a reference point defined by initial 
contact with the workpiece and a point 
corresponding to the required penetration 
depth. An Independent claim for a method for 
drilling bores in a workpiece is also included. 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Kernbohrmaschine mit einer Steuerung bzw. Regelung des Vorschubweges des Kernbohrers und Verfahren 
zum Kernbohren 

@ Es wird eine Kernbohrmaschine mit einem Kernbohrer 
zum Bohren eines Loches, einer Bohrung oder derglei- 
chen in einem Werkstuck, z. B. Betonbauartikel, beschrie- 
ben. Die Kernbohrmaschine weist einen Drehantrieb auf, 
der den Kernbohrer in Drehung oder Rotation versetzt. 
Mit einem Vorschubantrieb wird der Kernbohrer zum 
Werkstuck hin bzw. vom Werkstuck weg verfahren. Es ist 
eine Steuer- oder Regelfunktion 36 fur den Vorschub des 
Kernbohrers wahrend des Bohrvorganges vorgesehen 
mit einer Istwert-Erfassungsfunktion 26 fur den Last-lst- 
wert LI der an dem Drehantrieb anliegenden Last bzw. des 
vom Drehantrieb abgegebenen Drehmoments, mit einer 
Vergleichsfunktion 38 zum Vergleich des LasMstwertes LI 
mit einem Last-Sollwert LSS, wobei in Abhangigkeit des 

■ Ausgangs des Vergleichs bzw. der Vergleichsfunktion 38 
i ein Positions-Bezugspunkt SO fur den Kernbohrer festge- 

■ legt bzw. definiert oder gespeichert wird. Ausgehend von 
diesem Positions-Bezugspunkt SO, der beispielsweise 
durch den ersten Kontakt des Kernbohrers mit dem Werk- 
stuck definiert wird, wird der Kernbohrer um eine be- 
stimmte Wegstrecke SS, die durch die gewunschte Ein- 
dringtiefe des Kernbohrers in das Werkstuck definiert ist, 
weiter in Vorschubrichtung verfahren (Fig. 4). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Kernbohrmaschine mit einem 
Kernbohrer zum Bohren oder Frasen eines Loches, einer 
Bohrung oder dergleichen in einem Werkstiick, z. B. Beton- 
bauteil, wie Tiefbauartikel fur die Entwasserung, Revisions- 
schacht, Kleinklaranlage, Betonplatte oder -rohre oder der- 
gleichen, mit einem Drehantrieb, der den Kernbohrer in 
Drehung oder Rotation versetzt und mit einem Vorschuban- 
trieb, der den Kernbohrer zum Werkstiick hin (Vorschub) 
bzw. vom Werkstiick weg (negativer Vorschub) verfahrt. 

Unter einem Kernbohrer wird im Rahmen dieser Anmel- 
dung ein hohler Bohrer verstanden, der beim ringformigen 
Eindringen in das Werkstiick den inneren Teil bis zum 
Durchtrennen der Wandung des Werkstiicks als Kern, z. B. 
Bohrkern, Betonkern oder Scheibe, stehenlaBt. Mit einem 
Kernbohrer bzw. einer Kernbohrkrone wird somit in das 
Werkstiick ein ringformiges Bohrloch gebohrt oder gefrast. 
Solche Kernbohrmaschinen bzw. Kernbohrer oder auch 
Kronbohrer werden beispielsweise zum Bohren von L6- 
chern in Werkstucke aus Beton, beispielsweise Revisions- 
schachte oder sonstige Tiefbauartikel fur beispielsweise die 
Entwasserung eingesetzt. Dabei kann die Wanddicke der 
insbesondere aus Beton oder dergleichen Mated alien beste- 
henden Werkstucke bis zu 250 mm oder auch mehr betra- 
gen. Der mit diesen bekannten Kernbohrmaschinen erreich- 
bare Bohrlochdurchmesser liegt ca. im Bereich von 100 mm 
bis 1300 mm oder sogar daruber. Die in die Werkstucke ge- 
bohrten oder gefrasten Bohrungen oder Locher dienen bei- 
spielsweise zum AnschluB von Wasserzuleitungen bzw. -ab- 
leitungen. Auch konnen die Bohrungen als Einstiegslocher 
bzw. -luken fur Bedienpersonal dienen, dem beispielsweise 
fur die Durchfuhrung von Wartungs- bzw. Revisions- oder 
Reparaturarbeiten Zugang zu beispielsweise dem Inneren 
des Revisionsschachtes bzw. sonstigen Tiefbauartikel ge- 
wahrt werden soil. 

Aus dem Vorgenannten erhellt sich, daB es sich bei den 
Kernbohrmaschinen der vorliegenden Anmeldung um groB- 
volumige Schwerlast-Bohrmaschinen handelt. 

Der Kernbohrer der Kernbohrmaschine besteht im we- 
sentlichen aus einem einseitig offenen, topfformigen Tra- 
gerteil aus bevorzugt Stahl, welches mittels des Drehantrie- 
bes in Drehung oder Rotation um die Mittellangsachse ver- 
setzt wird. Auf dem freien Umfangsrand im Bereich der Off- 
nung des Kernbohrers sind z. B. auswechselbare Diamant- 
schneiden oder dergleichen Bohrmesser befestigt, die eine 
im Vergleich zum We rkstoff material hohere Harte aufwei- 
sen. 

Mit dem Vorschubantrieb wird der um eine Mittellangs- 
achse in Drehung versetzte Kernbohrer auf das Werkstiick 
hin verfahren, um ein ringformiges Bohrloch in das Werk- 
stiick zu bohren bzw. zu frasen. Nach Beendigung des Bohr- 
vorganges wird der Kernbohrer mittels des Vorschubantrie- 
bes weg vom Werkstiick verfahren (negativer Vorschub), 
um dann fur die Erstellung einer neuen Bohrung in dem 
gleichen oder einem anderen Werkstiick eingesetzt werden 
zu konnen. 

Allerdings haben sich derartige, bekannte Kernbohrma- 
schinen in der Praxis nicht sonderlich gut durchsetzen kon- 
nen und werden hauptsachlich fur die Erstellung kleiner 
Bohrlocher sowie kleinerer Einstiegslocher in Abwasserka- 
nalen benutzt. 

Der Hauptgrund fiir diesen limitierten Einsatz der be- 
kannten Kernbohrmaschinen liegt in folgenden Nachteilen: 
Zum einen ist die Bohrdauer zum Erstellen einer insbeson- 
dere einen groBen Durchmesser aufweisenden Kernbohrung 
in den eingangs genannten Werkstiicken relativ lang und der 
Vorgang somit zeit- und kostenintensiv. Zum anderen erfor- 


dert die Bedienung dieser herkommlichen Kernbohrmaschi- 
nen aufierst erfahrenes, gut geschultes und aufmerksames 
Bedienpersonal. Wird zum Beispiel die Vorschubgeschwin- 
digkeit des Kernbohrers von der Bedienperson aufgrund ei- 

5 ner Unaufmerksamkeit oder aufgrund von Unerfahrenheit 
bzw. Unkenntnis auf einen zu hohcn Wert eingestcllt, kann 
sehr rasch der Fall eintreten, daB der Drehantrieb des Kern- 
bohrers zu hoch belastet wird und der Kernbohrer in dem 
Werkstiick verklemmt bzw. nicht mehr in Rotation versetz- 

10 bar ist und feststeckt. In einem solchen Fall ist der Kernboh- 
rer nur unter auBerst hohem zeitlichen Aufwand aus dem 
Werkstiick wieder entfernbar, wobei das Werkstiick selbst 
oder auch der Kernbohrer unter Umstanden zerstort werden 
kann. Ein solches Feststecken oder Festklemmen des Kern- 

15 bohrers in dem Werkstiick kann somit zu Maschinenausfall- 
zeiten der Kernbohrmaschine von bis zu mehreren Stunden 
fuhren. 

Um derartige Ausfalle aufgrund eines Steckenbleibens 
des Kernbohrers in dem Werkstiick zu vermeiden, tendieren 

20 weniger erfahrene Bedienpersonen dazu, den Vorschub der 
Kernbohrmaschine auf solche Vorschubgeschwindigkeiten 
wahrend des Bohrvorgangcs einzustellen, bei denen die an 
dem Drehantrieb antiegende Last bzw. das von dem Drehan- 
trieb abgegebene Drehmoment nicht einen oberen, kriti- 

25 schen Grenzbereich im Bereich der Maximallast erreicht. 
Aber auch bei dieser Betriebsart der Kernbohrmaschine be- 
steht der Nachteil, daB der Bohrvorgang zur Herstellung ei- 
nes Loches oder einer Bohrung in dem Werkstiick verlangert 
wird. Daruber hinaus haben praktische Erfahrungen gezeigt, 

30 daB die Diamantschneiden bzw. Diamanteinsatze oder der- 
gleichen des Kernbohrers bzw. der Kernbohrkrone bei die- 
ser Betriebsart erheblich schneller verschleiBen und infolge- 
dessen in kiirzeren Zeitintervallen ausgewechselt bzw. er- 
neuert werden miisscn. Zum einen sind diese Diamant- 

35 schneiden recht kostspielig und zum anderen benotigt das 
Auswechseln der Diamantschneiden wiederum Wartungs- 
bzw. Reparaturzeit. Insoweit ist es ebensowenig vorteilhaft, 
die Kernbohrmaschine zum Vermeiden eines Feststeckens 
bzw. Festklemmens des Kernbohrers in dem Werkstiick in 

40 einem mittleren Lastbereich bzw. einem Teillastbereich zu 
betreiben. SchlieBlich ist auch zu beriicksichtigen, daB die 
Werkstucke, beispielsweise durch Stahlmatten oder sonsti- 
ges Verstarkungsmaterial, welches beispielsweise in den 
Betonwanden der Werkstucke eingegossen oder auf sonstige 

45 Weise in das Werkstiick integriert ist, eine nicht homogene 
Struktur iiber die Eindringtiefe des Kernbohrers in die Wand 
des oder in das Werkstiick selbst aufweisen. TrifTt der Kern- 
bohrer wahrend des Bohrvorganges beispielsweise auf eine 
Stahlmatte oder sonstiges Verstarkungsmaterial, kann es zu 

50 einer abrupten Erhohung der vom Drehantrieb geforderten 
Last bzw. des abzugebenden Drehmoments kommen mit der 
Gefahr, daB der Drehantrieb iiberlastet wird und der Kern- 
bohrer in dem Werkstiick wahrend des Bohrvorganges stek- 
kenbleibt. 

55 Ein weiteres Problem der bekannten Kernbohrmaschinen 
besteht darin, daB nach der Beendigung des Bohrvorganges 
der aus dem Werkstiick herausgetrennte Bohrkem bzw. die 
Kreisscheibe in den topfformigen Innenraum oder sonstigen 
Hohlraum des Kernbohrers gelangen kann. Aufgrund des 

60 betrachtlichen Gewichts der herausgelrennten Kerne bzw. 
Scheiben des Werkstiickes kann es sich als auBerst schwie- 
rig erweisen, diesen Kem aus dem Innenraum des Kernboh- 
rers zu entfernen. Erschwerend kommt hinzu, dafi die lichte 
Weite des topfformigen Innenraums des Kernbohrers im Be- 

65 reich der am vorderen Umfangsrand angebrachten Diamant- 
schneiden bzw. Diamanteinsatze geringer ist, als im hinte- 
ren, zur Bohrspindel weisenden Bereich. Der Innenraum des 
Kernbohrers verjiingt sich somit im Bereich der vorderen 
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Offnung in Form eines stufigen Abschnitts. 1st nach Beendi- 
gung des Bohrvorganges der Kern bzw. die Scheibe einmal 
in den Innenraum des Kernbohrers gelangt, erschwert dieser 
stufige Absatz, insbesondere auch aufgrund des Gewichtes 
und der Abmessungen des Kerns bzw. der Scheibe ein Ent- 5 
fcrnen der Scheibe aus dem Kernbohrer. Hierdurch wird die 
Maschinenlaufzeit der bekannten Kernbohrmaschinen unter 
Umstanden erheblich reduziert. Zwar besteht theoretisch die 
Moglichkeit, das Werkstuck auf dem Werkstiicktisch in ei- 
ner beziiglich des Kernbohrers exakt definierten Distanz 10 
bzw. Position zu positionieren, urn in Kenntnis dieser Posi- 
tion bzw. Distanz und der Wandstarke bzw. sonstigen Dicke 
des Werkstuckes einen bestimmten Vorschubweg bis zur 
Beendigung des Bohrvorganges einzustellen, so daB der her- 
ausgetrennte Kern bzw. die Scheibe nicht in den Innenraum 15 
des Kernbohrers gelangen kann. Dies erweist sich jedoch im 
taglichen Betrieb derartiger Kernbohrmaschinen als nicht 
praktikabel, da die Werkstucke aufgrund ihrer GroBc wie 
auch des Gewichts nicht reproduzierbar und mit hohen Posi- 
tions toleranzen in bezug auf die Kernbohrmaschine auf dem 20 
oder den Werkzeugtischen positioniert werden konnen. 

SchlieBlich besteht auch das Problem, daB nach der 
Durch fiihrung der Bohrvorgange an ein em Werkstuck, das 
auf dem der Kernbohrmaschine zugeordneten Werkstuck- 
tisch positioniert ist, die Kernbohrmaschine wahrend des 25 
Zeitraums, in dem das bereits bearbeitete Werkstuck ab- 
transportiert und das nachste, neu zu bearbeitende Werk- 
stuck antransportiert und auf dem Werkstiicktisch positio- 
niert werden, stillsteht. Diese Stillstandszeiten konnen im 
Vergleich zu der eigentlichen Bearbeitungszeit bzw. 30 

Zeitdauer der Durchfuhrung der Bohrung bzw. Bohrun- 
gen recht stark ins Gewicht fallen, da die Werkstucke sehr 
schwer und unhandlich und somit auch die Ab- bzw. Hin- 
transportzeiten beziiglich der eigentlichen Bearbeitungszeit 
nicht vernachlassigbar sind. Insoweit ist die Effizienz der 35 
bekannten Kernbohrmaschinen zur Bearbeitung von schwe- 
ren, unhandlichen Betonbauteilen eingeschrankt. Insbeson- 
dere erhohen sich hierdurch die Kosten der Bearbeitung der 
Werkstucke erheblich. 

Aus der DE 43 02 755 Al ist bereits eine Steuereinrich- 40 
tung zur Regelung einer von zwei zusammenwirkenden Hy- 
draulik-Verbrauchern abhangigen ArbeitskenngroBe, wie 
z. B. des Drehmoments einer mit einer hydraulischen Vor- 
schub- und einer hydraulischen Drehantriebseinrichtung 
ausgestatteten Bohrwerkspindel bekannt. Dabei wird ein die 45 
Last an einem der Hydraulik-Verbraucher reprasentierendes 
Signal als Steuersignal fur ein Druckventil herangezogen, 
mit dem der am anderen Hydraulik-Verbraucher wirksame 
Arbeitsdruck entsprechen einer durch das Druckventil vor- 
gegebenen Charakteristik veranderbar ist. Insbesondere ist 50 
iiber das Druckventil der am anderen Hydraulik-Verbrau- 
cher wirksame Arbeitsdruck proportional mit dem Steuersi- 
gnal veranderbar. Diese bekannte Steuereinrich tung findet 
beispielsweise bei einer mit einem hydraulischen Vorschub- 
und einem hydraulischen Drehantrieb ausgestatteten Bohr- 55 
werkspindel, aber auch bei Mullfahrzeugen, bei forstwirt- 
schaftlichen Werkzeugen oder ahnlichen Einsatzstellen An- 
wendung, bei denen zumindest zwei Verbraucher gleichzei- 
tig betrieben werden und zusammen die Maschinenleistung 
bestimmen. Die Steuereinrichtung soli die Voraussetzung 60 
dafur schaffen, daB das am Bohrwerkzeug oder dergleichen 
durch die Schnitt-Reaktionskrafte wirksame Drehmoment 
auf einen leistungsmaBig optimierten Wert eingeregelt bzw. 
konstantgehalten werden kann. 

Demgegenuber liegt der vorliegenden Erfindung die Auf- 65 
gabe zugrunde, eine Kernbohrmaschine mit den eingangs 
erwahnten Merkmalen dahingehend weiterzubilden, daB der 
nach Beendigung des Bohrvorganges aus dem Werkstuck 


herausgetrennte Kern bzw. die Scheibe nicht in den Innen- 
raum des Kernbohrers gelangt. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung bei der Kern- 
bohrmaschine mit den eingangs genannten Merkmalen im 
wesentlichen durch eine Steuer- oder Regelfunktion fiir den 
Vorschubweg des Kernbohrers gelost, mit einer Istwert-Er- 
fassungsfunktion fur den Last-Istwert der an dem Drehan- 
trieb anliegenden Last bzw. des vom Drehantrieb abgegebe- 
nen Drehmoments, mit einer Vergleichsfunktion zum Ver- 
gleich des Last-Istwertes mit einem Last-Soli wert, wobei in 
Abhangigkeit des Ausgangs des Vergleichs bzw. der Ver- 
gleichsfunktion ein Positions-Bezugspunkt fiir den Kern- 
bohrer definiert, festgelegt, festgehalten oder sonstwie ge- 
speichert wird. 

Aufgrund dieser MaBnahmen ist es von Vorteil ermog- 
licht, den Positions-Bezugspunkt fiir den Kernbohrer in Ab- 
hangigkeit eines bestimmten Last-Istwertes des Drehantrie- 
bes zu definieren. Der Ablauf des Bohrvorganges einer sol- 
chen Kernbohrung zeichnet sich durch bestimmte, charakte- 
ristische Ist-Lastwerte des Drehantriebs aus. Das individu- 
elle Auftreten eines sole hen Ist-Lastwertes am Drehantrieb 
kann daher dazu ausgenutzt werden, beispielsweise einen 
Positions-Bezugspunkt fur jeden einzelnen Bohrvorgang re- 
produzierbar festzulegen. 

Nach einer ersten vorteilhaften Ausfuhrungsform der Er- 
findung wird der Positions-Bezugspunkt bei Eintreten bzw. 
Erfullen der Bedingung "Last-Istwert ist groBer oder gleich 
dem Last-Sollwert" festgehalten oder gespeichert. Durch 
eine entsprechende Einstellung bzw. Vorwahl des Last-Soll- 
wcrtes kann somit ein charakteristisches Ereignis wahrend 
des Bohrvorganges durch Vergleich des Last-Istwertes mit 
dem Last-Sollwert festgehalten bzw. zur Definition des Po- 
sitions-Bezugspunktes benutzt werden. 

Von besonderem Vorteil definiert der Positions-Bezugs- 
punkt nach einer anderen Ausgestaltung der Erfindung wah- 
rend des Vorschubs des Kernbohrers h in auf das Werkstuck 
die Position des Kernbohrers etwa oder exakt zu dem Zeit- 
punkt des ersten Kontakts des Kernbohrers mit dem Werk- 
stuck. Aufgrund dieser MaBnahme wird die Positionierung 
des Werkstuckes relativ zu der Kernbohrmaschine wahrend 
des Vorschubes des Kernbohrers hin auf das Werkstuck 
durch die Steuer- oder Regelfunktion weitestgehend selbst- 
tatig erfaBt. Es ist somit nicht mehr erforderlich, das Werk- 
stuck auf dem Werkstiicktisch beziiglich des Kernbohrers 
auBerst exakt zu positionieren, so daB die Durchfuhrung des 
Bohrvorganges insgesamt vereinfacht und beschleunigt ist. 

Nach einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung wird der Kernbohrer wahrend des Bohrvorganges aus- 
gehend von dem Positions-Bezugspunkt um eine vorein- 
stellbare Wegstrecke weiter auf das Werkstuck hin bzw. in 
das Werkstuck hinein verfahren. Durch diese Wegstrecke 
kann somit beispielsweise die Eindringtiefe des Kernboh- 
rers in das Werkstuck voreingestellt werden. 

Nach Durchlaufen dieser Wegstrecke wird der Vorschub 
des Kernbohrers gemaB einer anderen Weiterbildung der Er- 
findung angehalten oder auf negativen Vorschub umgestellt. 
Durch diese MaBnahme wird der Bohrvorgang beendet bzw. 
der Kernbohrer wieder aus dem Werkstuck entfernt. 

Die Wegstrecke ist dabei durch die gewunschte bzw. ge- 
forderte Eindringtiefe des Kernbohrers in das Werkstiick de- 
finiert. Dadurch, daB die Eindringtiefe bzw. Wegstrecke fur 
den Vorschub unter Inbezugnahme des Positions-Bezugs- 
punktes definiert ist, wobei dieser Positions-Bezugspunkt 
durch ein charakteristisches Ereignis wahrend des Bohrvor- 
ganges selbst festgelegt wird, kann eine auBerst exakte Ein- 
haltung der geforderten Eindringtiefe gewahrleistet werden. 
Insbesondere ist es aufgrund dieser MaBnahme nicht mehr 
moglich bzw. wird es sicher vermieden, daB der Kernbohrer 
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die Wand des Werkstiickes bzw. das Werkstiick selbst vollig 
durchtrennt, so daB der herausgefraste bzw. -gebohrte Kem 
bzw. die Scheibe nicht mehr in den Innenraum des Kernboh- 
rers gelangen kann. Die gewunschte bzw. geforderte Ein- 
dringtiefe wird daher etwas kleiner als die Wandstarke des 5 
Werkstiickes gewahlt. Bei gckrummten Wcrkstiicken bzw. 
Werkstiickwanden ist selbstverstandlich der Kriimmungsra- 
dius mit in die Uberlegungen einzubeziehen und der Wert 
der gewiinschten Eindringtiefe entsprechend zu modifizie- 
rcn. Auf jeden Fall wird die Eindringtiefe derart gewahlt, to 
daB nach Beendigung des Bohrvorganges derBohrkern bzw. 
die Scheibe nicht vollig von dem Werkstiick abgetrennt, 
sondern iiber Stege oder einen geringen Wands tarkenbe- 
reich noch mit dcm Werkstiick verbunden ist. Diescr Wand- 
starkenteilbereich bzw. die Stegdicke werden in der Praxis 15 
so gewahlt, daB der Kern bzw. die Scheibe zwar noch fest 
mit dem Werkstiick verbunden ist, jedoch durch mechani- 
sche Einwirkung oder dergleichen leicht vom Werkstiick ge- 
trennt werden kann. Sornit besteht die Moglichkeit, den Steg 
bzw. den Wandstarkenteilbereich bei spiels weise durch 20 
Hammerschlage oder sonstige mechanische MaBnahmen 
nach Beendigung des Bohrvorganges zu zerstoren, wodurch 
die Scheibe bzw. der Kern vom Werkstiick gelost wird. 

Nach einer anderen Ausfiihrungsform der Erfindung 
weist die Steuer- oder Regelfunktion von Vorteil eine Zeit- 25 
funktion mit einer insbesondere einstellbaren Zeitdauer auf, 
wobei der Positions-Bezugspunkt des Kernbohrers dann 
festgestellt wird, wenn von der Vergleichsfunktion wahrend 
der oder liber die Zeitdauer das Vorliegen der Bedingung 
" Last-Is twert ist groBer oder gleich Last-Sollwert" erfaBt 30 
wird. Durch diese MaBnahme konnen schnelle Anderungen 
des Last-Istwertes des Drehantriebes, die nicht durch das je- 
weilige charakteristische Ereignis wahrend des Bohrvorgan- 
ges bedingt sind und beispielsweise durch Storungen oder 
Schaltspitzen oder dergleichen hervorgerufen werden, si- 35 
cher ausgeblendet werden. Somit wird durch diese MaB- 
nahme das Risiko einer Fehlerkennung des charakteristi- 
schen Ereignisses reduziert. 

Der Last-Sollwert ist insbesondere von Vorteil auf etwa 
solche Last-Werte eingestellt, die bei dem ersten Kontakt 40 
zwischen dem Kernbohrer und dem Werkstiick von dem 
Drehantrieb angerufen werden. Durch diese MaBnahme 
kann somit iiber den Anstieg des Ist-Lastwertes sicher der 
erste Kontakt des Kernbohrers mit dem Werkstiick wahrend 
dem Vorschub erfaBt und infolgedessen auch der Positions- 45 
Bezugspunkt genau definiert werden. 

In der Praxis hat es sich als vorteilhaft herausgestellt, daB 
der Last-Sollwert auf etwa 1/3 der Maximallast des Drehan- 
triebes eingestellt ist. 

Es besteht selbstverstandlich auch die Moglichkeit, an- 50 
stelle des Last-Istwertes oder auch in Kombination mit dem 
Last-Istwert die zeitliche Anderung des Last-Istwertes bzw. 
das zeitliche Differential der Vergleichsfunktion zuzufuhren 
und fur die Bestimmung des Positions-Bezugspunktes zu 
verwerten. Wesentlich ist alleine, daB der Positions-Bezugs- 55 
wert anhand der MeBgroBe "Last-Istwert des Drehantriebes" 
oder einer von dem Last-Istwert abgeleiteten GroBe erfaBt 
wird. Die individuelle Auswertung des Ist-Wertes bzw. einer 
hiervon abgeleiteten GroBe hangt von der Art des Aufbaus 
der jeweiligen Kernbohrmaschine bzw. dem Werkstiick oder 60 
dergleichen ab. 

Von Vorteil ist nach einer anderen Ausgestaltung der Er- 
findung vorgesehen, daB der Vorschubantrieb eine Positi- 
ons-Erfassungsfunktion fiir die Ist-Position des Kernbohrers 
aufweist. Diese Positions-Erfassungsfunktion kann bei- 65 
spielsweise auf einer Messung des Drehwinkels bzw. der 
Drehzahl eines elektrischen Antriebes erfolgen, der iiber 
eine Drehspindel den Kernbohrer auf das Werkzeug hin 
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bzw. von dem Werkzeug weg verfahrt. Die Positions-Erfas- 
sungsfunktion kann jedoch auch durch einen sonstigen, an 
sich bekannten Positions-Detektor verwirklicht sein. 

Weiterhin weist die Steuer- Regelfunktion eine Ver- 
gleichsfunktion zum Vergleich der Differenz aus dem Posi- 
tions-Istwcrt mit dem Positions-Bezugspunkt und der Wcg- 
strecke bzw. Eindringtiefe auf. 

Sofern die Bedingung "Positions-Istwert minus Positions- 
Bezugspunkt groBer oder gleich Wegstrecke" eintritt oder 
erfullt ist, wird der Vorschubantrieb des Kernbohrers ge- 
stoppt oder auf negativen Vorschub umgestellt. 

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Bohren ei- 
nes Loches, einer Bohrung oder dergleichen in einem Werk- 
stiick, wobei man einen Kernbohrer mittcls eines Drehan- 
triebes in Drehung oder Rotation versetzt, den Kernbohrer 
mittels eines Vorschub antriebes zum Werkstiick hin bzw. 
vom Werkstiick weg verfahrt, wobei der Vorschubweg des 
Kernbohrers in Abhangigkeit eines Verglcichs eines Last- 
Istwertes des Drehantriebs mit einem Last-Sollwert zur 
Festlegung eines Positions-Bezugspunktes und ausgehend 
von diesem Positions-Bezugspunkt auf eine vorgebbare 
bzw. vorwahlbare Wegstrecke eingestellt wird. Nach Durch- 
fahren der Wegstrecke wird der Vorschub des Kernbohrers 
angehalten oder auf negativen Vorschub umgestellt. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen des Verfahrens sind durch 
die kennzeichnenden Merkmale der vorhergehenden abhan- 
gigen Anspruche angegeben. 

Weitere Ziele, Merkmale, Vorteile und Anwendungsmog- 
lichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der 
nachfolgcnden Beschreibung der Ausfuhrungsbcispiele. 
Dabei bilden alle beschriebenen und/oder bildlich darge- 
stellten Merkmale fur sich oder in beliebiger sinnvoller 
Kombination den Gegenstand vorliegender Erfindung, auch 
unabhangig von ihrer Zusammenfassung in den Anspriichen 
oder deren Riickbeziehung. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine erste Ausfiihrungsform einer Kernbohrma- 
schine nach der Erfindung in Seitenansicht und schemati- 
scher Darstellung mit zugeordnetem Werkstiicktisch, auf 
dem unterschiedlich groBe Werkstiicke, teil weise geschnit- 
ten und weggebrochen dargestellt, positioniert sind, 

Fig. 2 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungs- 
gemaBen Kernbohrmaschine in Draufsicht mit zwei zuge- 
ordneten und entlang einer Strecke angeordneten Werkzeug- 
tischen, 

Fig. 3 ein FluBdiagramm zur Erlauterung der Funktions- 
weise eines AusfUhrungsbeispiels der erfindungsgemaBen 
Steuer- oder Regelfunktion fur die Vorschubgeschwindig- 
keit des Kernbohrers, 

Fig. 4 ein FluBdiagramm zur Erlauterung der Funktions- 
weise eines AusfUhrungsbeispiels der erfindungsgemaBen 
Steuer- oder Regelfunktion fiir den Vorschubweg des Kern- 
bohrers, 

Fig. 5 ein Diagramm, in dem die zeitliche Anderung des 
Last-Istwertes des Drehantriebes fiir eine Steuer- und Regel- 
funktion gemaB Fig. 3 aufgetragen ist und 

Fig. 6 ein Diagramm, in dem der zeitliche Verlauf des 
Last-Istwertes des Drehantriebes fiir eine Steuer- und Regel- 
funktion gemaB Fig. 4 aufgetragen ist. 

Die in Fig. 1 dargestellte Kernbohrmaschine 10 weist 
eine Plattform 42 auf, auf der ein Drehantrieb 16 angeordnet 
ist, der den Kernbohrer 12 in Rotation oder Drehung um 
eine Langsachse 44 versetzt. Weiterhin ist ein Vorschuban- 
trieb 18 vorgesehen, mit dem der Kernbohrer 12 auf das 
Werkstiick 14 zu (Vorschub 20) bzw. von dem Werkstiick 14 
weg (negativer Vorschub 22) verfahren werden kann. In ver- 
tikaler Richtung 60 ist der Kernbohrer 12 mittels eines An- 
triebsmotors 62 verfahrbar. Im Bereich der Plattform 42 ist 
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der Antriebsmotor 62 mit der Bohrspindel gestrichelt in der 
unteren vertikaien Position ein zweites Mai dargestellt, urn 
den vertikaien Verfahrweg zu verdeutlichen. 

Der Drehantrieb 16 kann gemaB einer bevorzugten Aus- 
fuhrungsform als Hydraulikmotor 30 ausgebildet sein, der 5 
von einer mittels eines elektrischen Antriebes angetriebenen 
Pumpe 32 mit Druckfluid versorgt wird. Der Vorschuban- 
trieb 18 ist gemaB einer bevorzugten Ausgestaltung als elek- 
trischer Motor 34 mit einem Encoder oder als Servomotor 
ausgebildet, so daB die Moglichkeit besteht, die Drehzahl 10 
oder auch den Drehwinkel des Motors 34 zu erfassen und 
bezuglich beispielsweise der GroBe "Vorschub-Geschwin- 
digkeit" bzw. " Vorschubweg" des Kernbohrers 12 auszuwer- 
ten. 

Das Werkstiick 14 mit groBen Abmessungen oder das 15 
Werkstiick 14' mit geringeren Abmessungen ist benachbart 
des Kernbohrers 12 bzw. der Kernbohrmaschine 10 auf ei- 
nem Werkstiicktisch 46 angeordnet. Insbesondere dient die 
Kernbohrmaschine 10 zum Erstellen von Bohrungen bzw. 
Lochern in Betonbauteilen, wie Tiefbauartikel fiir die Ent- 20 
wasserung, Revisionsschachte, Kleinklaranlagen, Beton- 
platten, rcchteckige oder runde Betonrohren oder derglei- 
chen. Die Werkstiicke konnen ein Gewicht bis ca. 10.000 bis 
12.000 kg aufweisen, einen Durchmesser bis zu 2.400 mm 
besitzen, wobei die zu durchbohrende Wand der Werkstiicke 25 
14 Dicken bis zu ca. 250 bis 300 mm aufweisen kann. 

Auf der Plattform 42 der Kernbohrmaschine 10 konnen 
selbstverstandlich noch weitere, fur den Betrieb der Kern- 
bohrmaschine 10 notwendige bzw. sinnvolle Aggregate, wie 
eine programmierbare Steuerung fur z. B. die Steuer- und 30 
Regelfunktionen oder dergleichen, weitere Antriebe oder 
dergleichen angeordnet sein. 

GemaB einer vorteilhaften, deutlicher in Fig. 2 dargestell- 
ten Weiterbildung der Kernbohrmaschine 10 sind wenig- 
stens zwci oder auch mehrere Werkstiicktische 46, 48 be- 35 
nachbart zueinander entlang bevorzugt einer Strecke 50 an- 
geordnet. Die Strecke 50 ist im wesentlichen quer zur 
Langsachse 44 des Kernbohrers 12 ausgerichtet. Die Kern- 
bohrmaschine 10 bzw. der Kernbohrer 12 sind in etwa paral- 
lel zu der Strecke 50 in horizontaler Richtung 52 verfahrbar. 40 

Aufgrund dieser MaBnahmen besteht die Moglichkeit, die 
Maschinennutzungszeit der Kernbohrmaschine 10 effizien- 
ter zu gestalten. Unterstellt man, daB auf den beiden Werk- 
stiicktischen 46, 48 jeweils ein noch zu bearbeitendes Werk- 
stiick 14 bzw. 14' positioniert ist, so kann die Kernbohrma- 45 
schine 10 in der in Fig. 2 wiedergegebenen Position zu- 
nachst das auf dem Werkstiicktisch 46 befindliche Werk- 
stiick 14 bzw. 14' bearbeiten. Nach Erstellung der einen oder 
mehreren Bohrungen in dem Werkstiick 14 bzw. 14' auf dem 
Werkstiicktisch 46 wird die Kernbohrmaschine 10 in hori- 50 
zontaler Richtung 52 (in Fig. 2 nach unten) verfahren, um 
die erforderlichen Bohrungen an dem auf dem Werkstiick- 
tisch 48 befindlichen Werkstiick 14 bzw. 14' durchzufuhren. 
Wahrend dieser Bearbeitungszeit an dem auf dem Werk- 
stiicktisch 48 befindlichen Werkstiick 14 bzw. 14* kann das 55 
zuvor bearbeitete, auf dem Werkstiicktisch 46 positionierte 
Werkstiick 14 bzw. 14* beispielsweise mittels eines Gabel- 
staplers oder dergleichen Transportvorrichtung entfernt und 
durch ein neues noch zu bearbeitendes Werkstiick 14 bzw. 
14' ersetzt werden. Ist der Bearbeitungsvorgang des auf dem 60 
Werkzeugtisch 48 befindlichen Werkstiicks 14 bzw. 14' ab- 
geschlossen, wird die Kernbohrmaschine 10 wiederum in 
horizontaler Richtung 52 (in Fig. 2 nach oben) verfahren, 
um das nachste, zwischenzeitlich auf dem Werkstiicktisch 
48 positionierte Werkstiick 14 bzw. 14' zu bearbeiten. Zwi- 65 
schenzeitlich wird dann das bereits bearbeitete, auf dem 
Werkstiicktisch 46 befindliche Werkstiick 14 bzw. 14' von 
dem Werkstiicktisch 48 abtransportiert und durch ein neues, 


8 

noch zu bearbeitendes Werkstiick 14 bzw. 14' ersetzt. Hier- 
durch wird in vorteilhafter Weise erreicht, daB der Transport 
des noch zu bearbeitenden Werkstuckes 14 bzw. 14' hin zu 
einem Werkstiicktisch 46, 48 und der abschlieBende Ab- 
transport des bereits bearbeiteten Werkstiicks 14 bzw. 14' 
von einem Werkstiicktisch 46, 48 nicht zu Lasten der Nut- 
zungszeit der Kernbohrmaschine 10 geht. Es versteht sich, 
daB die zwei oder mehreren Werkstiicktische 46, 48 auch in 
anderer als der in Fig. 2 dargestellten Weise der Kernbohr- 
maschine 10 zugeordnet sein konnen. Auch kann die Kern- 
bohrmaschine 10 in modifizierten Richtungen verfahrbar 
sein. Grundsatzlich ist es lediglich erforderlich, daB der 
Kernbohrmaschine 10 wenigstens zwei Werkstuckusche 46, 
48 oder dergleichen zugeordnet sind, so daB die Kernbohr- 
maschine 10 wahrend der fur den Abtransport eines bereits 
bearbeiteten Werkstiicks 14, 14' bzw. Hintransport eines 
noch zu bearbeitenden Werkstiicks 14, 14' zu einem Werk- 
stiicktisch 46, 48 erforderlichen Zeit ein anderes Werkstiick 
14, 14' bearbeiten kann. 

Um die Kernbohrmaschine 10 von einem Werkstiicktisch 
46 zu einem anderen Werkstiicktisch 48 zu verfahren, sind 
an der Kernbohrmaschine 10 bzw. der Plattform 42 Rader 
54, Rollen oder dergleichen angeordnet (Fig. 1), die auf oder 
in Schienen 56 gefUhrt sind. Dabei steht wenigstens eines 
der Rader 54, Rollen oder dergleichen in Antriebsverbin- 
dung mit einem Antriebsmotor 58, so daB durch Einschalten 
des Antriebsmotors 58 die Kernbohrmaschine 10 entlang 
den Schienen 56 weg von dem einen Werkstiicktisch 46, 48 
hin zu dem anderen Werkstiicktisch 48, 46 verfahrbar ist. 
Zusammenfassend kann zu dem Ausfuhrungsbeispiel ge- 
maB Fig. 2 festgehalten werden, daB der Kernbohrer 12 in 
drei Achsen bzw. Richtungen, namlich der Vorschubrich- 
tung 20, der vertikaien Richtung 60 so wie der horizontalen 
Richtung 52 verfahrbar ist. Durch diese MaBnahme wird 
eine auBerst effizient zu betreibende Kernbohrmaschine zur 
Verfugung gestellt. 

Es bleibt zu erwahnen, daB der oder die Werkstiicktische 
46, 48 als Drehtische ausgebildet sind, wobei jedem Dreh- 
tisch ein Antriebsmotor 64 zugeordnet ist. Mittels des An- 
triebsmotors 64 ist der Drehtisch um eine Mittelachse 66 
drehbar, wobei der Drehwinkel 68 individuell einstellbar ist. 
Sollen in das beispielsweise kasten- oder rohrenartige bzw. 
topfformige Werkstiick seitlich zueinander versetzte Boh- 
rungen oder Locher eingebracht werden, so ist der Drehtisch 
lediglich um den entsprechenden Drehwinkel 68 zu verdre- 
hen, so daB die Durchfuhrung der Bohrung mittels der Kern- 
bohrmaschine 10 begonnen werden kann. 

Im folgenden sollen einige Daten einer konstrukuven 
Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Kernbohrma- 
schine 10 bzw. eines zugeordneten Werkstucktisches 46, 48 
angegeben werden: 
Kernbohrmaschine: 

Hone 3-4 m, Breite und Hefe ca. 3 m, Bohrlochdurchmes- 
ser 100 mm- 1.5 00 mm, Hub des Kernbohrers 12 in vertika- 
ler Richtung 60 etwa 2.340 mm, Hub des Kernbohrers 12 in 
Vorschubrichtung 20, 22 ca. 1.300 mm, Drehzahl des Kern- 
bohrers 12 im Bereich von 40-300 U/min. 
Werkstiicktisch: 

Maximallast ca. 12.000 kg, hydraulisch betriebener An- 
triebsmotor 64, pneumatische Bremse zum Einstellen eines 
exakten Drehwinkels 68, Durchmesser der zu bohrenden 
Werkstiicke 14, 14' im Bereich von etwa 100 mm bis zu 
etwa 2.400 mm, 

Zur Veranschaulichung der GroBenverhaltnisse sind in 
Fig. 1 zwei auf dem Werkzeugtisch 46 positionierte Werk- 
stiicke 14, 14' abgebildet, wobei das Werkstiick 14' einen In- 
nendurchmesser von etwa 800 mm und das Werkstiick 14 
einen Innendurchmesser von etwa 2.400 mm aufweist. 
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Im folgenden wird nun die Funktion der Kernbohrma- 
schine 10 bzw. der Steuerung bzw. Regelung der Vorschub- 
Geschwindigkeit bzw. des Vorschubweges des Kernbohrers 
12 naher beschrieben. 

Die Vorschub-Geschwindigkeit des Kernbohrers wird 5 
durch eine Steuer- oder Regelfunktion 24 wahrend des 
Bohrvorganges insbesondere wechselweise auf wenigstens 
zwei diskrete Werte, insbesondere einen unteren Wert VU 
odcr einen oberen Wert VO eingestellt. Wie Fig. 3 zu cnt- 
nehmen ist, weist die Steuer- oder Regelfunktion 24 fur die 10 
Vorschub-Geschwindigkeit des Kernbohrers 12 eine Ist- 
wert-Erfassungsfunktion 26 fur den Last-Istwert LI der an 
dem Drehantrieb 16 anliegenden Last bzw. des von dem 
Drehantrieb 16 abgegebenen Drehmoments auf. Weiterhin 
ist eine Vergleichsfunktion 28 zum Vergleich des Last-Ist- 15 
werts LI mit wenigstens einem Last- Soil wert LSV vorgese- 
hen. Der Wert der Vorschub-Geschwindigkeit wird sodann 
in Abhangigkeit des Ausgangs des Vergleichs des Last-Ist- 
wertes LI mit dem Last-Sollwert LSV insbesondere wech- 
selweise und zyklisch variierend auf den unteren Wert VU 20 
bzw. den oberen Wert VO eingestellt. Dabei nimmt der Last- 
Sollwert LSV bevorzugt solche Werte an, die geringfugig 
kleiner oder etwa gleich der Maximallast LM des Drehan- 
triebs 16 sind. Auch wird der obere Wert VO der Vorschub- 
geschwindigkeit manuell oder mittels eines Regelkreises, 25 
beispielsweise eines PID-Reglers, auf solche Werte einge- 
stellt, daft der Drehantrieb 16 wahrend des Bohrvorganges 
bei einem Vorschub des Kernbohrers 12 mit dem oberen 
Wert VO der Vorschub-Geschwindigkeit geringfugig unter- 
halb oder etwa bei der Maximallast LM betrieben wird. Der 30 
untere Wert VU der Vorschub-Geschwindigkeit ist auf 
Werte unterhalb etwa 1/3 des oberen Wertes VO der Vor- 
schub-Geschwindigkeit eingestellt. Bevorzugt ist der untere 
Wert VU der Vorschub-Geschwindigkeit Null oder nimmt. in 
Sonderfallcn sogar negative Werte (negativer Vorschub) an. 35 
Die Vorschub-Geschwindigkeit des Kernbohrers 12 wird 
auf den oberen Wert VO eingestellt, sofern der Last-Istwert 
LI den Last-Sollwert LSV unterschreitet. Sofern der Last- 
Istwert LI dem Last-Sollwert LSV gleicht oder diesen iiber- 
schreitet, wird die Vorschubgeschwindigkeit auf den unte- 40 
ren Wert VU eingestellt. Die Steuer- oder Regelfunktion 24 
weist weiterhin eine Zeitfunktion mit einer insbesondere in- 
dividual einstellbaren Zeitdauer TV auf. Die Vorschub-Ge- 
schwindigkeit wird auf den unteren Wert VU eingestellt, so- 
fern der Last-Istwert LI wahrend der Zeitdauer TV dem 45 
Last-Sollwert LSV gleicht oder diesen unterschreitet. Wei- 
terhin bestehtdie Moglichkeit, daB die Vorschub-Geschwin- 
digkeit mit einer Zeitverzogerung TD auf den oberen Wert 
VO eingestellt wird, sofern der Last-Istwert LI den Last- 
Sollwert LSV unterschreitet. Die Vorschubgeschwindigkeit 50 
des Kernbohrers 12 wird mittels der Steuer- oder Regelfunk- 
tion 24 wahrend des Bohrvorganges zyklisch zwischen den 
diskreten Werten VU und VO variiert. Dabei besteht weiter- 
hin die Moglichkeit, die Vorschubgeschwindigkeit, insbe- 
sondere VO in Abhangigkeit des Last-Istwertes LI des 55 
Drehantriebes 16 mittels eines Regiers, beispielsweise eines 
PED-Reglers oder dergleichen zu regeln. 

Sofern der Drehantrieb 16 als Hydraulikmotor 30 ausge- 
bildet ist, wird der Last-Istwert LI mittels einer Messung des 
Drucks des Druckfluids des Hydraulikmotors 30 erfaBt. Der 60 
bevorzugt als elektrischer Motor 34 insbesondere mit Enco- 
der oder als Servomotor ausgebildete Vorschubantrieb 18 ist 
beziiglich der Drehzahl mittels der Steuer- oder Regelfunk- 
tion 24 in Abhangigkeit des Last-Istwertes LI des Drehan- 
triebs 16 steuerbar odcr rcgelbar. 65 

Anhand der Fig. 3 so wie Fig. 5 soli die Funktionsweise 
der besonderen Steuerung bzw. Regelung der Vorschub-Ge- 
schwindigkeit des Kernbohrers 12 bzw. des Verfahrens zum 
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Bohren eines Loches in einem Werkstuck 14 naher erlautert 
werden. Nach dem beispielsweise manuellen Start des Dreh- 
antriebs 16 und des Vorschubantriebs 18 fahrt dieser den ro- 
tierenden Kernbohrer 12 mit der Vorschub-Geschwindigkeit 
VO in Richtung des Werkstuckes 14. Nach Eindringen des 
Kernbohrers 12 in das Werkstuck 14 erhoht sich die von 
dem Drehantrieb 16 abzugebende Last bzw. das entspre- 
chende Drehmoment. Diese Last wird in der Istwert-Erfas- 
sungsfunktion 26 als Last-Istwert LI ermittelt und in der 
Vergleichsfunkdon 28 mit dem Last-Sollwert LSV vergli- 
chen. Der Last-Sollwert LSV liegt leicht unterhalb oder in 
etwa bei der Maximallast LM des Drehantriebes 16, Ist der 
Last-Istwert LI kleiner als der Last-Sollwert LSV, wird die 
Vorschub-Geschwindigkeit auf dem oberen Wert VO beibe- 
halten. Uberschreitet der Last-Istwert LI jedoch den Last- 
Sollwert LSV oder gleicht diesem, z. B. uber eine Zeitdauer 
TV, die beispielsweise 0,5 sec betragt, wird die Vorschub- 
Geschwindigkeit von dem oberen Wert VO auf den unteren 
Wert VU, bevorzugt Null, herabgesetzt. Der untere Wert VU 
der Vorschub-Geschwindigkeit wird zunachst so lange bei- 
behalten, bis der Last-Istwert LI den Last-Sollwert LSV 
wieder unterschreitet. Dann wird der untere Wert VU der 
Vorschub-Geschwindigkeit fur eine gewisse, einstellbare 
Zeitverzogerung TD weiter beibehalten, worauf nach Ab- 
lauf dieser Zeitverzogerung TD die Vorschub-Geschwindig- 
keit von dem unteren Wert VU wieder auf den oberen Wert 
VO heraufgesetzt wird. 

In Fig. 5 ist der zeitliche Verlauf des Last-Istwertes LI in 
Abhangigkeit der Zeit aufgetragen. Hat der Kernbohrer 12 
nach Einschalten des Drehantriebs 16 und des Vorschuban- 
triebs 18 das Werkstuck kontaktiert (Positionsbezugspunkt 
SO) steigt der Last-Istwert LI des Drehantriebs 16 zunachst 
stark wahrend des Eindringen s des Kernbohrers 12 in das 
Werkstuck 14 an. Die Vorschub-Geschwindigkeit VO ist. 
derart eingestellt, daB der Last-Istwert LI nach einer Ver- 
weilzeit weiter ansteigt und den Last-Sollwert LSV uber- 
schreitet. Ist diese Bedingung fur die Zeitdauer TV erfullt, 
wird die Vorschub-Geschwindigkeit von dem oberen Wert 
VO auf den unteren Wert VU, bevorzugt Null, herunterge- 
schaltet. Dementsprechend sinkt der Last-Istwert LI ab und 
unterschreitet wieder den Last-Sollwert LSV. Ist diese Be- 
dingung fur eine Zeitverzogerung TD erfullt, wird die Vor- 
schub-Geschwindigkeit von dem unteren Wert VU wieder 
auf den oberen Wert VO heraufgeschaltet und damit die von 
dem Drehantrieb 16 abgeforderte Last wieder erhoht. Im 
weiteren wiederholt sich der beschriebene Ablauf so lange, 
bis der Bohrvorgang beendet ist. 

Insgesarnt wird mittels der beschriebenen Steuer- oder 
Regelfunkdon 24 fur die Vorschub-Geschwindigkeit eine 
zyklische bzw. periodische Variation der Vorschub-Ge- 
schwindigkeit zwischen zwei oder mehreren diskreten Wer- 
ten, insbesondere einem nahe der Maximallast des Drehan- 
triebes 16 liegenden oberen Wertes VO und einem unteren 
Wert VU, der bevorzugt auf Null eingestellt ist, durchge- 
fuhrt. Dementsprechend verlauft die zeitliche Anderung des 
Vorschubweges bzw. -hubes nach Art einer Treppenfunk- 
tion, wobei auch die von dem Drehantrieb 16 abgerufene 
Last zwischen einem oberen nahe der Maximallast LM lie- 
genden Last-Istwertes LI und einem, in einem unteren Last- 
bereich liegenden Last-Istwertes variiert. Durch diese puls- 
artige Variation der Belastung des Drehantriebes 16 mittels 
der Steuerung der Vorschub-Geschwindigkeit durch den 
Vorschubantrieb 18 werden zum einen gegeniiber den her- 
kommlichen Kernbohrmaschinen kurze Bohrzeiten zur Er- 
stellung einer Bohrung ermoglicht. Zum anderen wird der 
VerschleiB des Kernbohrers 12 bzw. der daran befestigten 
Diamant-Schneiderreduziert. SchlieBlich ist durch eine der- 
artige Steuerung der Vorschub-Geschwindigkeit in Abhan- 
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gigkeit des Last-Istwertes LI des Drehantriebes 16 ein Fest- 
stecken, Festklemmen oder dergleichen des Kernbohrers 12 
in dem Werkstiick 14 wahrend des Bohrvorganges praktisch 
ausgeschlossen. Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB die 
Bedienperson der Kembohrmaschine 10 weitgehend von 5 
der Aufgabe entlastet ist, durch manuelle Eingriffe in die 
Steuerung oder Regelung Funktionsstdrungcn, Uberlastun- 
gen oder dergleichen der Kembohrmaschine 10 abzu wen- 
den. 

Anhand der Fig. 4 und 6 wird im folgenden die Steuer- L0 
oder Regelfunktion 36 fur die Steuerung des Vorschub we- 
ges des Kernbohrers 12 wahrend des Bohrvorganges be- 
schrieben. Diese Steuer- oder Regelfunktion 36 weist wie- 
derum eine Istwert-Erfassungsfunktion 26 fur den Last-Ist- 
wert LI der an dem Drehantrieb 16 anliegenden Last bzw. 15 
des vom Drehantrieb 16 abgegebenen Drehmoments auf. 
Die Istwert-Erfassungsfunktion 26 kann fiir beide Steuer- 
oder Regelfunktionen 24', 36 identisch aufgebaut sein. Wei- 
terhin ist eine Vergleichsfunktion 38 vorgesehen, die den 
Last-Istwert LI mit einem Last-Sollwert LSS vergleicht. 20 
Uberschreitet der Last-Istwert LI diesen Last-Sollwert LSS 
oder gleicht dem Last-Sollwert LSS, wird ein Positions-Be- 
zugspunkt SO des Kernbohrers 12 detektiert bzw. festgelegt 
und der Kernbohrer 12 anschlieBend um eine einstellbare 
Wegstrecke SS weiter hin zum Werkstiick 14 verfahren 25 
(Vorschub 20), wobei der Vorschubantrieb 16 angehalten 
oder reversiert bzw. der Vorschub 20 des Kernbohrers 12 
nach Durchfahren der Wegstrecke SS gestoppt bzw. auf ne- 
gativen Vorschub 22 umgestellt wird. Die Wegstrecke SS ist 
auf die gewiinschte Eindringtiefe des Kernbohrers 12 in das 30 
Werkstiick 14 eingestellt. 

Diese Eindringtiefe liegt bei planen Werkstiicken 14 
leicht unterhalb der Dicke des Werkstucks bzw, der Wand- 
starke. Bei gekrummten Werkstiicken 14, wie z. B. Rohren, 
ist der Krummungsradius bei der Bemessung der Eindring- 35 
tiefe entsprechend zu beriicksichtigen. 

Die Steuer- oder Regelfunktion 36 umfaBt eine Zeitfunk- 
tion mit einer insbesondere individuell einstellbaren Zeit- 
dauer TS, wobei der Positions-Bezugspunkt SO des Kern- 
bohrers 12 dann festgestellt wird, wenn von der Vergieichs- 40 
funktion 38 wahrend der Zeitdauer TS das Vorliegen derBe- 
dingung LI groBer/gleich LSS erfaBt wird. Der Last-Soll- 
wert LSS ist auf etwa solche Last-Werte eingestellt, die bei 
dem ersten Kontakt zwischen dem Kernbohrer 12 und dem 
Werkstiick 14 von dem Drehantrieb 16 abgerufen werden. 45 
Der Last-Sollwert LSS kann z. B. etwa auf 1/3 der Maxi- 
mallast LM des Drehantriebs 16 eingestellt sein. Diese Ein- 
stellung kann natiirlich je nach BohrlochgroBe, Werkstiick- 
material oder Art des Kernbohrers 12 variiert werden. We- 
sentlich ist, daB dieser Last-Sollwert LSS derart eingestellt 50 
ist, daB die erste Kontaktierung des Kernbohrers 12 mit dem 
Werkstiick 14 wahrend des Vorschubcs 20 des Kernbohrers 
12 hin auf das Werkstiick 14 iiber eine charakteristische An- 
derung des Last-Istwertes LI des Drehantriebs 16 erfaBt 
wird. Selbstverstandlich kann der Last-Istwert LI auch be- 55 
zuglich der zeitlichen Anderung bzw. des zeitlichen Diffe- 
rentials ausgewertet werden, um den Zeitpunkt bzw. Positi- 
ons-Bezugspunkt SO der ersten Kontaktierung des Kern- 
bohrers 12 mit dem Werkstiick 14 zu erfassen. 

Dem Vorschubantrieb 18 ist eine Positions-Erfassungs- 60 
funktion fur den Positions-Istwert SI des Kernbohrers 12 zu- 
geordnet. Diese kann bei spiel sweise als Encoder des bei- 
spielsweise als elektrischer Motor 34 ausgebildeten Vor- 
schubantriebs 18 realisiert sein. Weiterhin besteht die Mog- 
lichkeit, als Vorschubantrieb 18 auch einen Servomotor oder 65 
dergleichen einzusetzen. Die Steuer- oder Regelfunktion 36 
umfaBt auch cine Vergleichsfunktion 40 zum Vergleich ei- 
nes Positions-Istwertes SI des Kernbohrers 12 abziiglich des 


899 A 1 

12 

Positions-Bezugspunktes SO mit dem voreingestellten Wert 
der Wegstrecke SS, Sofern die Bedingung erfiillt ist, daB die 
Differenz zwischen Positions-Istwert SI und Positions-Be- 
zugspunkt SO groBer oder gleich der Wegstrecke SS ist, 
wird der Vorschubantrieb 18 des Kernbohrers gestoppt oder 
auf negativen Vorschub 22 umgestellt. 

Die Zeitdauer TS kann je nach Anwendungsfall im Be- 
reich von 0,1 und 2 sec, bevorzugt im Bereich von 0,5 und 1 
sec eingestellt sein. Sofern der Drehantrieb 16 als Hydrau- 
likmotor 30 ausgebildet ist, wird der Last-Sollwert LSS be- 
vorzugt auf ca. 40 bar eingestellt, sofern bei spiels weise die 
Maximallast LM des Drehantriebes 16 bei etwa 110 bis 
120 bar liegt. 

Die Funktion dieser Steuer- und Regelfunktion 36 fur den 
Vorschubweg bzw. das Verfahren zum Herstellen einer Boh- 
rung mit einstellbarer Eindringtiefe des Kernbohrers 12 in 
das Werkstiick 14 wird im folgenden anhand der Fig. 4 und 
Fig. 6 naher erlautert. Nachdem der Vorschubantrieb 18 und 
auch der Drehantrieb 16 gestartet worden sind, wird in der 
Vergleichsfunktion 38 fur die Last standig der Last-Istwert 
LI des Drehantriebes 16 mit einem Last-Sollwert LSS ver- 
glichen. Der Last-Sollwert LSS ist derart bemessen, daB die 
Lastanderung des Drehantriebes 16 bei der ersten Kontak- 
tierung des Kernbohrers 12 mit dem Werkstiick 14 sicher er- 
faBt wird. Die Position des Kernbohrers 12 bei Eintreten der 
Bedingung LI groBer/gleich LSS wahrend einer Zeitdauer 
TS wird dazu benutzt, einen Positions-Bezugspunkt SO des 
Drehantriebs 16 bzw. der Position des Kernbohrers 12 fest- 
zulegen. Von diesem Positions-Bezugspunkt SO wird der 
Kernbohrer 12 mittels des Drehantriebes 16 um eine vorein- 
stellbare Wegstrecke SS weiter in Richtung des Werkstiickes 
14 verfahren. Dabei wird die DifTerenz des Positions-Istwer- 
tes SI und des Positions-Bezugspunktes SO in der Ver- 
gleichsfunktion standig mit dem Wert der voreingestellten 
Wegstrecke SS, die die vorgewahlte Eindringtiefe des Kern- 
bohrers 12 in das Werkstiick 14 angibt, verglichen. 

Sobald diese Differenz aus dem Positions-Istwert SI und 
dem Positions-Bezugspunkt SO gleich oder groBer der Weg- 
strecke SS ist, wird der Vorschubantrieb 18 gestoppt bzw. in 
Richtung negativer Vorschub 22 umgeschaltet, 

Mittels dieser Steuer- oder Regelfunktion 36 fiir den Vor- 
schubweg des Kernbohrers 12 wird dafiir gesorgt, daB der 
Weg des Vorschubs 20 des Kernbohrers 12 bei der Durch- 
fiihrung der Bohrung so bemessen ist, daB die Wand des 
Werkstiickes 14 nicht vollstandig durchtrennt wird, sondern 
ein entsprechend bemessener Wandstarkenteilbereich im 
Bereich der Innenwandung des Werkstiickes 14 nach Been- 
digung des Bohrvorganges stehenbleibt. Nachdern der 
Kernbohrer 12 beispiels weise durch Einstellen eines negati- 
ven Vorschubes 22 nach vorhcrige in Abschalten des Vor- 
schubes 20 wieder aus dem Werkstiick 14 herausgefahren 
ist, kann die durch die ringformige Bohrung gebildete 
Scheibe bzw. der Kern, die oder der durch einen diinnen 
Wandabschnitt mit dem Werkstiick 14 noch verbunden sind, 
mechanisch von dem Werkstiick 14, bei spiels weise durch 
Hammerschlage oder ahnliche MaBnahmen, getrennt und 
entfernt werden. 

Diese MaBnahme hat gegeniiber herkommlichen Kern- 
bohrmaschinen 10 den Vorteil, daB die ansonsten vollig vom 
Werkstiick 14 getrennte Scheibe oder dergleichen nach 
ganzlichem Durchbohren oder Durchschneiden der Wan- 
dung des Werkstiickes 14 nicht in den topfformigen Innen- 
raum des Kernbohrers 12 gelangen kann. Dieses mogliche 
Absetzen der durch den Bohrvorgang herausgetrennten 
Scheibe in den topfformigen Inncnraum des Kernbohrers 12 
ist auBerst nachteilig, da die Scheibe, die je nach Bohrloch- 
groBe, Material und Dicke des Werkstucks 14 ein erhebli- 
ches Gewicht aufweisen kann, nur schwierig wieder aus 
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dem Innenraum des Kernbohrers 12 entfernbar ist. Dies liegt 
insbesondere auch daran, daB die lichte Weite des topfformi- 
gen Innenraums im Bereich der an dem Kernbohrer 12 ange- 
brachten Diamantschneiden geringer ist als im hinteren, zur 
Bohrspindel weisenden Bereich. Der Innenraum der topffor- 
migen Aufnahme des Kernbohrers ist im Bereich der Dia- 
mantschneiden gegenuber dem axial weiter hinten liegenden 
Abschnitt verjungt, wobei durch die Diamantschneiden eine 
treppenartige Stufe an der Innenwandung des Kernbohrers 
gebildet wird. Diese treppenartige Abstufung verhindert 
oder erschwert zusatzlich ein rasches und unaufwendiges 
Entfernen der unter Umstanden nach Beendigung des Vor- 
ganges in den Innenraum geratenen, herausgeschnittenen 
Scheibe des Werkstiickes 14. 

Durch die erfindungsgemafie Steuer- oder Regelfunktion 
36 fur den Vorschubweg wird sozusagen selbsttatig die Po- 
sition des Kernbohrers 12 zu Begin n des Bohrvorganges, 
also bei der ersten Kontaktierung mit dem Werkstuck 14 er- 
faBt, wodurch eine exakte Positionierung des Werkstiickes 
14 auf dem Werkstucktisch 46, 48 entbehrlich ist. Da die 
Wandstarke des Werkstiickes 14 in aller Regel bekannt oder 
leicht ennittelbar ist, wird die Wegstrecke SS zur Bcstim- 
mung der Eindringtiefe manuell oder mittels Speichermit- 
teln geringfiigig unterhalb den jeweiligen Wands tarkcwer- 
ten des Werkstiickes 14, gegebenenfalls unter Beriicksichti- 
gung einer Wandkrummung, eingestellt. Die Differenz der 
eingestellten Wegstrecke SS zu der Wandstarke des Werk- 
stiickes 14 bestimmt den nach Beendigung des Bohrvorgan- 
ges stehengelassenen Wandbereich, durch den die groBten- 
teils herausgetrennte Scheibe noch mit dem Werkstuck 14 
verbunden ist. Dieser stehenbleibende Wandbereich wird in 
der Starke so gemessen, daB die groBtenteils herausge- 
trennte Scheibe gerade noch selbsthaltend mit dem Werk- 
stuck 14 verbunden ist. Nachdem der Kernbohrer 12 aus 
dem Werkstuck 14 herausgefahren ist, kann dieser diinne, 
stehengelassene Wandbereich durch mechanise he Einwir- 
kung leicht zerstort und die Scheibe vom Werkstuck 14 ge- 
lost bzw. entfernt werden. 

Zusammenfassend sollen die Hauptvorteile des Ausfiih- 
rungsbeispiels der erfindungsgemaBen Kernbohrmaschine 
12 zusammengefaBt werden: 

Dadurch, daB die Vorschub-Geschwindigkeit des Kernboh- 
rers 12 abhangig von dem Last-Istwert LI des Drehantriebes 
16 insbesondere wechselweise auf wenigstens zwei diskrete 
Werte eingestellt wird, wird eine Uberlastung insbesondere 
des Drehantriebs 16 der Kernbohrmaschine 10 sicher und 
selbsttatig vermieden. Dadurch, daB wechselweise in einem 
oberen Lastbereich nahe der Maximallast LM des Drehan- 
triebes 16 und in einem unteren Teillastbereich die Kern- 
bohrmaschine 10 bzw. der Drehantrieb 16 betrieben werden, 
ist uberraschenderweise eine sehr rasche und effiziente 
Durchfiihrung des Bohrvorganges bei gleichzeitig vermin- 
dertem VerschleiB des Kernbohrers 12 bzw. der daran ange- 
ordneten Diamantschneiden gewahrleistet. 

Weiterhin wird von Vorteil nicht nur die Vorschub-Ge- 
schwindigkeit, sondern auch der Vorschubweg des Kern- 
bohrers 12 in Abhangigkeit von einem Last-Istwert LI des 
Drehantriebes 16 gesteuert. Hierdurch ist es moglich, daB 
die tatsachliche Eindringtiefe des Kernbohrers 12 in das 
Werkstuck 14 exakt voreingestellt bzw. vorgewahlt werden 
und der Bohrvorgang nach Erreichen der eingestellten Ein- 
dringtiefe unabhangig von der Positionierung des Werkstiik- 
kes 14 relativ zur Kernbohrmaschine 10 beendet werden 
kann. Durch diese MaBnahme ist sichergestellt, daB die aus 
dem Werkstuck 14 mittels des Kernbohrers 12 herausge- 
schnittene Scheibe nach Beendigung des Bohrvorganges 
nicht in die topfformige Aufnahme des Kernbohrers 12 ge- 
langen kann, aus der die Scheibe nur auBerst umstandlich 


und zeitaufwendig entfernbar ist. 

Dadurch, daB die Kernbohrmaschine beztiglich zwei oder 
mehrerer Werkstiicktische 46, 48 verfahrbar ist, kann die 
Maschinenlaufzeit der Kernbohrmaschine 10 erhoht bzw. 
5 die Uberarbeitung der Werkstucke 14 wesentlich effizienter 
durchgefuhrt werden. 

Samtliche drei MaBnahmen fur sich gesehen oder auch in 
Kombination bilden den Gegenstand vorliegender Erfin- 
dung. So ist es beispielsweise moglich, lediglich den Vor- 

10 schubweg oder lediglich die Vorschub-Geschwindigkeit zu 
steuern oder zu regeln oder aber auch eine Kombi nation die- 
ser Steuerung oder Regelung beider Parameter vorzusehen. 
Eine oder auch beide Steuer- oder Regelfunktionen fur den 
Vorschubweg bzw. die Vorschub-Geschwindigkeit konnen 

15 auch mit der seitlich verfahrbaren Kernbohrmaschine 10, 
der wenigstens zwei Werkstiicktische zugeordnet sind, kom- 
biniert werden. Weiterhin versteht sich, daB die Erfassung 
des Last-Istwertes LI des Drehantriebs 16 je nach spezieller 
Ausbildung des Drehantriebs 16 auf unterschiedliche Wei- 

20 sen erfolgen kann. Ist der Drehantrieb 16 als elektrischer 
Motor ausgebildet, kann der Last-Istwert LI iiber eine Mes- 
sung des Stroms, der Spannung oder beispielsweise einer 
Phasenverschiebung zwischen Strom und Spannung erfol- 
gen. Bei hydraulischen Motoren kann der Last-Istwert LI 

25 mittels einer Druckmessung, gegebenenfalls auch iiber 
Drehmomentsensoren oder dergleichen, ermittelt werden. 
Auch der Vorschubantrieb kann elektrisch, hydraulisch oder 
pneumatisch betrieben sein. Die von der Steuer- oder Regel- 
funktion 24 bzw. 36 ausgegebenen StellgroBen sind dem je- 

30 weiligen Antrieb anzupassen, was im Rahmen des fachman- 
nischen Handelns des zustandigen Durchschnittsfachmanns 
liegt. Auch die Positions-Erf assungsfunktion zur Erfassung 
der Ist-Position SI des Kernbohrers, die dem Vorschuban- 
trieb 18 zugeordnet ist, ist entsprechend angepaBt. Es kann 

35 sich beispielsweise um einen Servomotor handeln, dem 
Elektromotor kann ein Encoder zugeordnet sein, im Falle ei- 
nes hydraulischen Antriebes kann auch die Position eines 
Hydraulikkolbens oder dergleichen zur Bestimmung der Po- 
sition des Kernbohrers 12 erfaBt werden. Von Vorteil werden 

40 die Steuer- oder Regelfunktionen 24, 36 durch program- 
mierbare elektronische Steuerungen realisiert. 

Sofern beide Steuer- oder Regelfunktionen 24, 36 bei der 
Kernbohrmaschine 10 zum Einsatz kommen, ist folgendes 
zu beachten: 

45 GemaB Fig. 5 kann der Last-Istwert LI aufgrund der Wir- 
kung der Steuer- oder Regelfunktion 24 nach Eindringen des 
Kernbohrers 12 in das Werkstuck 14 fur den unteren Wert 
VU der Vorschubgeschwindigkeit auf Werte unterhalb des 
Last-Sollwertes LSS absinken. Nachdem die Vorschubge- 

50 sch windigkeit von der S teuer- oder Regelfunktion 24 wieder 
auf den oberen Wert VO angehoben ist, iibersteigt der Last- 
Istwert LI den Last-Sollwert LSS. Um zu verhindern, daB 
durch die Steuer- und Regelfunktion 36 nun ein anderer ver- 
falschter Positions-Bezugspunkt SO definiert wird, sind so- 

55 mit MaBnahmen vorzusehen, die ein zweites Ansprechen 
der Vergleichsfunktion 38 wahrend ein und desselben Bohr- 
vorganges ausschlieBen. Dies kann beispielsweise durch 
eine Mono-Flop-Funktion, die mit Starten des Bohrvorgan- 
ges aktiviert wird, realisiert werden. 

60 

Bezugszeichenliste 

10 Kernbohrmaschine 
12 Kernbohrer 
65 14 Werkstuck 
14' Werkstuck 
16 Drehanatrieb 
18 Vorschubantrieb 
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15 


16 


20 Vorschub 

22 negativer Vorschub 

24 Steuer- oder Regelfunktion fiir Vorschub-Geschwindig- 
keit 

26 IsLwert-Erfassungsfunktion 5 
28 Vergleichsfunktion fur Last 
30 Hydraulikmotor 
32 Pumpe 

34 elektrischer Motor 

36 Steuer- oder Regelfunktion fiir den Vorschubweg 10 
38 Vergleichsfunktion fur Last 
40 Vergleichsfunktion fur Position 
42 Plattform 
44 Langs achse 

46 Werkstucktisch 15 
48 Werkstucktisch 
50 Strecke 

52 horizontale Richtung 

54 Rad 

56 Schiene 20 
58 Antriebsmotor 
60 vertikale Richtung 
62 Antriebsmotor 
64 Antriebsmotor 

66 Mittelachse 25 
68 Drehwinkel 
LI Last-Istwert 

LSV Last-Soil wert (fur Geschwindigkeit) 
LM Maximallast 

VOobererWert 30 

VU unterer Wert 

TV Zeitdauer 

TD Zeitvcrzogerung 

LSS Last-Sollwert (fiir Weg) 

50 Positions-Bezugspunkt 35 

55 Wegstrecke 
TS Zeitdauer 

51 Positions-Istwert 


Patentanspriiche 


40 


1 . Kernbohrmaschine (10) mit einem Kernbohrer (12) 
zum Bohren eines Loches, einer Bohrung oder derglei- 
chen in einem Werkstiick (14), z. B. Betonbauteil, wie 
Tiefbauartikel fiir die Entwasserung, Revisionsschacht, 45 
Kleinklaranlage, Betonplatte oder -rohre oder derglei- 
chen mit einem Drehantrieb (16), der den Kernbohrer 
(12) in Drehung oder Rotation versetzt, mit einem Vor- 
schubantrieb (18), der den Kernbohrer (12) zum Werk- 
stiick (14) hin (Vorschub (20)) bzw. vom Werkstiick 50 
(14) weg (negativer Vorschub (22)) verfahrt, gekenn- 
zeichnet durch eine Steuer- oder Regelfunktion (36) 
fiir den Vorschubweg des Kernbohrers (12) wahrend 
des Bohrvorganges, mit einer Istwert-Erfassungsfunk- 
tion (26) fur den Last-Istwert (LI) der an dem Drehan- 55 
trieb (16) anliegenden Last bzw. des vom Drehantrieb 
(16) abgegebenen Drehmoments, mit einer Vergleichs- 
funktion (38) zum Vergleich des Last-Istwertes (LI) 
mit einem Last-Sollwert (LSS), wobei in Abhangigkeit 
des Ausgangs des Vergleichs bzw. der Vergleichsfunk- 60 
tion (38) ein Positions-Bezugspunkt (SO) fiir den 
Kernbohrer (12) festgelegt, definiert oder gespei chert 
wird. 

2. Kernbohrmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kcnnzeichnet, daB bei Erfiillen oder Eintritt der Bedin- 65 
gung Last-Istwert (LI) groBer/gleich Last-Sollwert 
(LSS) der Positions-Bezugspunkt (SO) festgehalten 
bzw. gespeichert wird. 


3. Kernbohrmaschine nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Positions-Bezugspunkt 
(SO) wahrend des Vorschubs (20) die Position des 
Kernbohrers (12) etwa zu dem Zeitpunkt des ersten 
Kontaktes des Kernbohrers (12) rnit dem Werkstiick 
(14) definiert. 

4. Kernbohrmaschine nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kernboh- 
rer (12) wahrend des Bohrvorganges ausgehend von 
dem Positions-Bezugspunkt (SO) um eine voreinstell- 
bare bzw. vorwahlbare Wegstrecke (SS) weiter auf das 
Werkstiick (14) hin (Vorschub (20)) verfahren wird. 

5. Kernbohrmaschine nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Vorschub (20) des Kernbohrers 
(12) nach Durchfahren der Wegstrecke (55) angehalten 
bzw. auf negativen Vorschub (22) umgestellt wird. 

6. Kernbohrmaschine nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Wegstrecke (SS) durch die ge- 
wiinschte oder geforderte Eindringtiefe des Kernboh- 
rers (12) in das Werkstiick (14) definiert ist. 

7. Kernbohrmaschine nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuer- 
oder Regelfunktion (36) eine Zeitfunktion mit einer 
insbesondere einstellbaren Zeitdauer (TS) aufweist, 
wobei der Positions-Bezugspunkt (SO) des Kernboh- 
rers (12) dann festgestellt wird, wenn von der Ver- 
gleichsfunktion (38) wahrend der Zeitdauer (TS) das 
Vorliegen der Bedingung Last-Istwert (LI) groBer/ 
gleich Last-Sollwert (LSS) erfaBt wird. 

8. Kernbohrmaschine nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Last- 
Sollwert (LSS) auf etwa solche Werte eingestellt ist, 
die bei dem ersten Kontakt zwischen dem Kernbohrer 
(12) und dem Werkstiick (14) von dem Drehantrieb 
(16) abgerufen werden. 

9. Kernbohrmaschine nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Last- 
Sollwert (LSS) auf etwa 1/3 der Maximallast (LM) des 
Drehantriebes (16) eingestellt ist. 

10. Kernbohrmaschine nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die zeit- 
liche Anderung des Last-Istwertes (LI) der Vergleichs- 
funktion (38) zugefuhrt wird. 

11. Kernbohrmaschine nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Vor- 
schub antrieb (18) eine Positions-Erf assungsfunktion 
fur den Positions-Istwert (SI) des Kernbohrers (12) 
aufweist. 

12. Kernbohrmaschine nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steuer- oder Regelfunktion (36) eine Vergleichsfunk- 
tion (40) zum Vergleich der Werte Differenz aus SI und 
SO mit SS aufweist. 

13. Kernbohrmaschine nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei Eintritt der Bedingung Differenz 
aus SI und SO groBer/gleich SS der Vorschuban trieb 
(18) des Kernbohrers (12) gestoppt oder auf negativen 
Vorschub (22) umgestellt wird. 

14. Verfahren zum Bohren Loches, einer Bohrung 
oder dergleichen in einem Werkstiick (14), wobei man 
einen Kernbohrer (12) mittels eines Drehanatriebes 
(16) in Drehung oder Rotation versetzt, den Kernboh- 
rer (12) mittels eines 'Vorschub antriebes (18) zum 
Werkstiick (14) hin bzw. vom Werkstiick weg verfahrt, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Vorschubweg des 
Kernbohrers (12) in Abhangigkeit eines Vergleichs ei- 
nes Last- Ist wcrtes (LI) des Drehantriebes (16) mit ei- 
nem Last-Sollwert (LSS) zur Festlegung eines Positi- 
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ons-Bezugspunkte (SO) ausgehend vom Positions- 
punkt (SO) auf eine vorgebbare Wegstrecke (SS) ein- 
gestellt und der Vorschub des Kernbohrers nach Durch- 
fahren der Wegstrecke (SS) angehalten oder auf negati- 
ven Vorschub eingestellt wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, mit den kennzeich- 
nenden Merkmale der Anspriiche 2 bis 13. 
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